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CAPITULO I. OBJETIVOS DEL INFORME

El objetivo general del presente informe es evaluar la situacion actual del proyecto
preliminar para el saneamiento y aprovechamiento de la quebrada Sartenejas, tomando
en cuenta los aspectos técnicos y los actores sociales e institucionales involucrados
(Universidad Simon Bolivar, comunidad de El Placer, Alcaldia de Baruta, instituciones
Hidroldgicas y Ministerio del Ambiente), para proyectar las principales estrategias a seguir
para presentar un proyecto final viable, adaptado a las necesidades tanto de la

universidad, como del municipio Baruta.

Dentro de los objetivos especificos para este proyecto se encuentran los siguientes:

e Estudiar el proyecto preliminar y sugerir los aspectos técnicos que deben ser
realizados a corto y mediano plazo para poder realizar el proyecto final y
presentarlo ante los entes competentes.

e Estudiar las caracteristicas de la quebrada Sartenejas en relacién a los demas
cursos de agua en el Municipio y los posibles impactos que generaria este
proyecto en el ambito local.

e Conversar con los actores sociales de la comunidad de El Placer para conocer
cual es su percepcion del problema, qué aspectos consideran deben ser
abordados con prioridad y cuan importante seria el proyecto de tratamiento de
agua para ellos.

e Conversar con la direccion de Infraestructura de la Alcaldia de Baruta y analizar
las posibles instancias institucionales que podrian llevar a cabo el proyecto
planteado.

e Estudiar los posibles potenciales educativos y de investigacion del proyecto y sus

beneficios para la institucion, el municipio y el pais.
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CAPITULO Il. RESUMEN DEL PROYECTO PRELIMINAR

En este punto se sintetizara el informe preliminar presentado por el IERU en Febrero de
2009, en relacion a la condicion actual de la quebrada Sartenejas en su cauce alto y las
opciones propuestas de tratamiento y mejoramiento para su calidad de aguas.

II.L1.  Situacion actual de la quebrada Sartenejas

En la parte alta o en el nacimiento de la quebrada Sartenejas, se reciben descargas de
aguas residuales provenientes de la universidad Simon Bolivar y de la Urb. El Placer.
Para cuantificar estas descargas, se hicieron estimaciones en funcién de la densidad
poblacional de los dos sectores y el gasto promedio de agua potable de los mismos,
obteniéndose un gasto total pico en aguas residuales de 85,37 L/s que recibiria la

Quebrada en su primer tramo.

Por otro lado el estado de los colectores de aguas servidas es precario, encontrandose
gue el colector construido para la urbanizacion El Placer esta colapsado en los primeros
600 m. Por esto existe un foco de contaminacion permanente detectado por los vecinos
del Consejo Comunal de El Placer (Concopla) a los largo de la Quebrada que bordea la

urbanizacion.

Por esta situacion, el consejo comunal de la urbanizacion El Placer, mediante la comisiéon
de salud y ambiente, ha solicitado una colaboracion para la elaboraciéon técnica de un
proyecto de saneamiento mediante el embaulamiento de la quebrada y la correcta
conduccién y tratamiento de las aguas residuales de la misma, generadas por la

urbanizacion y la universidad.

1.1.1. Poblacién actual y proyecciones

En el proyecto preliminar se estimé la poblacién a servir por el proyecto para un horizonte
de 22 afios, dividiendo los usos urbanos en educacional (Universidad Simén Bolivar) y

habitacional (Urbanizacion El Placer).
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Uniendo la matricula anual de la universidad, con el personal docente, administrativo y
obrero, se estim6 una poblaciéon actual educacional de 13.492 personas y una poblacion
futura para el afio 2.030 de 15.000 personas.

En cuanto a la urbanizacion El Placer, partiendo de la informacion demogréfica para el
afo 2.003, se estim6 una poblacion actual de 1.044 personas y una poblacion futura para
el afio 2.030 de 2.606 personas.

En cuanto a los consumos de agua potable de ambos sectores, el informe preliminar,
partiendo de dotaciones normalizadas y consumos facturados por Hidrocapital, estima los

siguientes consumos:
e Universidad Simén Bolivar (considerando dotacién de 110 L/persona/dia)

o Gasto Medio futuro de 19.10 L/s
o Gasto Maximo futuro de 47.75 L/s

e Urbanizacion El Placer (considerando dotacién de 300 L/persona/dia)

o Gasto Medio futuro de 9.05 L/s
o Gasto Maximo futuro de 22.62 L/s

e Gasto total

o Gasto Medio futuro de 27.08 L/s

o Gasto Maximo futuro de 67.71 L/s
En funciéon de estas estimaciones se determiné el gasto de disefio de las aguas servidas
gue manejaria el sistema de tratamiento. Este calculo tomé en cuenta los gastos de aguas
servidas domiciliarias, educacionales, comerciales, industriales, de infiltraciéon de los

suelos por juntas defectuosas y originados por malos empotramientos.
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La estimacion total del gasto pico futuro de aguas residuales compartidas entre la
universidad Simon Bolivar y el sector Sur de la Urbanizacion El Placer fue de 85,35 L/s,
mientras que el gasto medio en aguas residuales totales contabilizd 27L/s.

11.L1.2. Calidad del agua de la quebrada Sartenejas

Partiendo del informe de andlisis fisico - quimico del agua de la quebrada Sartenejas,
incluido en el estudio preliminar, se ha determinado que la calidad del agua en la parte
inicial de la quebrada Sartenejas no cumple con los parametros exigidos por el Decreto

883 o calidad de vertidos en cuerpos de agua.

En fecha 13 de Noviembre de 2008, una empresa externa contratada realiz6 exdmenes
fisico-quimicos al agua captada de la tanquilla final de la universidad Simén Bolivar, entre
los pardmetros examinados se encuentran: PH, Demanda bioquimica de Oxigeno (DBO),
Demanda quimica de Oxigeno (DQO), grasas y aceites, detergentes, Nitrégeno total,

Fésforo total, Solidos suspendidos totales, coliformes totales y solidos sedimentales.

Entre los pardmetros examinados en el agua captada, los siguientes no cumplen con los

limites establecidos por la legislacion vigente:

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

o Muestra: 168 / Limite maximo (Decreto 883): 60

e Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

o Muestra: 454 / Limite maximo (Decreto 883): 350

e Nitrogeno total

o Muestra: 25,1/ Limite maximo (Decreto 883): 2,0

e Soélidos suspendidos totales a 104 °C

o Muestra: 124 / Limite maximo (Decreto 883): 80
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e Coliformes totales

o Muestra: 240.000 / Limite maximo (Decreto 883): 1000

Los demas parametros examinados como Ph, grasas y aceites, detergentes y Fosforo
total, se encontraban dentro de los parametros establecidos en el Decreto 883 sobre

calidad de vertidos.

En base a estos resultados, la empresa contratada determind que el agua residual a la
salida de la tanquilla final no cumple con la calidad fisico-quimica ni bacteriol6gica exigida
por el Decreto 883 del Ministerio del Poder Popular para el ambiente, y por ende se

recomienda someter al efluente a tratamientos y desinfeccion.

Cabe destacar que so6lo se realizaron examenes de ciertos parametros fisico-quimicos al
agua captada en la tanquilla final de la universidad. En virtud de la existencia de
numerosos laboratorios quimicos, mecéanicos, electronicos y biolégicos, debe realizarse
una caracterizacion de los posibles vertidos quimicos que podrian llegar a la red de aguas
residuales y extenderse la gama de parametros que se deben evaluar en las aguas

residuales provenientes de la tanquilla final.

II.2. Sistema de tratamiento de agua seleccionado

Del informe preliminar presentado, se evaluaron diferentes opciones de tratamiento de
aguas residuales tomando en cuenta criterios de olores, consumo de energia, ruido,
produccion de lodos, mantenimiento, supervision, equipos importados y costo. Las
opciones de tratamiento que calificaron por presentar menores impactos ambientales

fueron:

e Lodos activados en aireacion extendida
e Reactor anaerobio de flujo ascendente con reactor batch

e Tratamiento primario avanzado con filtro percolador (TPA +FP)
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Entre las tres opciones, por razones de espacio fisico, tienen mayor probabilidad de
escogerse las opciones 1 y 3, siendo la tercera la que necesita acondicionamiento de
menor espacio fisico. El informe preliminar determind en conclusién que el sistema de
tratamiento que mejor se adaptaria al espacio disponible seria el tercero, es decir un
Tratamiento primario avanzado con filtro percolador.

El espacio que se estima ocuparia este sistema de tratamiento es 0.11 Ha en total, area
que se distribuiria de la siguiente forma:

e Area de procesos y circulacion: 820 m2
e Area de oficina y servicios: 230 m2
e Secado de lodos: 100 m2

Analizando el principio de funcionamiento de la tercera opcion, los tratamientos primarios
avanzados mejoran el rendimiento de la sedimentacién primaria mediante la coagulacion
y floculacion previas del efluente. Pueden verse como un pre tratamiento de aguas, segun
Vesilind (2003), los rendimientos aproximados de depuracion en el tratamiento primario

avanzado son los siguientes:

e Sdlidos suspendidos totales: rendimiento TPA (60% - 90%)

e Demanda Bioguimica de Oxigeno DBO: rendimiento TPA (25% - 40%)
¢ Demanda Quimica de Oxigeno DQO: rendimiento TPA (30% - 60%)

e Fo6sforo total: rendimiento TPA (70% - 90%)

e Patégenos: rendimiento TPA (80% - 90%)

La investigacion de numerosos autores y las experiencias practicas pasadas sugieren
completar el tratamiento primario avanzado del agua (TPA) con la remocion de patégenos

y la reduccion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno a través de tratamientos bioldgicos.

Es por ello que la tercera opcién contempla los filtros percoladores, los cuales llevan a
cabo un proceso biologico y pueden definirse como un sistema de lechos compuestos
generalmente por materiales sintéticos, que se mantienen en condiciones aerdbicas
mediante flujos de aire. El tipo de medio filtrante determina las tasas orgénicas e

hidraulicas a aplicar, variables que influyen en la eficiencia del proceso de remocion de
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DBO, la cual puede variar entre 65% y 95% dependiendo de las caracteristicas de las
aguas residuales.

Por su parte, la otra opcién considerada como viable (procedimiento de lodos activados)
es un tratamiento por el cual el agua residual y el lodo biolégico (microorganismos) son
mezclados y aireados en un tanque denominado reactor. Los fléculos biolégicos formados
en este proceso se asientan en un tanque de sedimentacion, desde donde son
recirculados nuevamente al tanque aireador o reactor (retorno) y finalmente pasan por

una etapa de clarificacion y cloracién.

En el proceso de lodos activados los microorganismos o bacterias degradadoras, son
completamente mezclados con la materia organica en el agua residual de manera que
ésta les sirve de sustrato alimenticio. Es importante indicar que la mezcla o agitacion se
efectia por medios mecénicos superficiales o a través de tuberias conectadas a
sopladores, los cuales tienen la funcion de producir una mezcla completa y agregar
oxigeno al medio para que el proceso se desarrolle y acelere. Los elementos basicos de

las instalaciones del proceso de lodos activados son:

e Seccidon de desbaste: en la cual se filtran mecanicamente los sélidos de gran
tamafio y los desechos inorganicos como plasticos que podrian haber caido en la
red de aguas servidas.

e Tanque de aireacion: Estructura donde el agua residual y los microorganismos son
mezclados para su degradacion bioldgica, la cual es acelerada por la inyeccién de
aire al proceso.

e Tanque sedimentador: El desagle mezclado procedente del tanque es
sedimentado separando los sélidos suspendidos (lodos activados), obteniéndose
un desague tratado clarificado.

e Equipo de inyeccién de oxigeno: Para activar las bacterias heterotroéficas.

e Sistema de retorno de lodos: El propésito de este sistema es el de mantener una
alta concentracion de microorganismos en el tanque de aireacion.

e Exceso de lodos y lechos de secado: El exceso de lodos, debido al crecimiento

bacteriano en el tanque de aireacion, son eliminados, tratados y dispuestos.
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Tanto las opciones de tratamiento de lodos activados por aireacién extendida, como el
tratamiento primario avanzado con filtro percolador, podrian ver severamente afectado su
rendimiento si dentro del caudal de agua residual a tratar, se encuentran concentraciones
de vertidos quimicos, tales como el cloro entre otros. Estos compuestos podrian afectar
seriamente el proceso biolégico de saneamiento de las aguas residuales.

[1.2.1. Ubicacion aproximada del sistema de tratamiento
seleccionado

De las posibles locaciones seleccionadas para el sistema de tratamiento escogido, se
plantea ubicar el mismo aproximadamente a 200 m de la naciente de la quebrada
Sartenejas, en la margen izquierda de la misma. De esta forma se recogerian las
descargas de aguas residuales de la universidad y parte de las descargas provenientes
de la urbanizacion El Placer.

La zona adyacente a la quebrada Sartenejas y a la Urbanizacion El Placer tiene una
topografia montafiosa, lo cual hace necesario realizar cortes y crear una plataforma de
fundacién para el sistema de tratamiento. El acceso al lugar seleccionado partiria desde la
via existente en la USB hacia el taller de autobuses y el camino o ruta escogida hasta la
planta posee menor cantidad de arboles en comparacibn a las otras opciones
consideradas, disminuyendo la afectacion ambiental a la zona, tal como se puede

observar en laimagen 1.
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Imagen 1: Ubicacién posible de la planta de tratamiento Qda. Sartenejas
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Fuente: Imagen Google Earth

Adicionalmente para este lugar, que se encuentra relativamente retirado tanto de la
universidad como de la urbanizacion, se podria plantear la construccion de una segunda
via de acceso desde la Urbanizacién El Placer. La proposicién de la construccion de esta
via tendria dos motivos, el primero es para el transporte de los materiales de la planta
durante su construccion y el segundo es para motivos de mantenimiento y monitoreo.

Se recomienda en este punto evaluar la topografia de la zona y las descargas de aguas
residuales tanto de la universidad, como de la urbanizacion El Placer. Con respecto a la

topografia y ubicacion de la planta de tratamiento se recomienda lo siguiente:

e Reevaluar la ubicacién del sistema de tratamiento, tomando en cuenta las
descargas de aguas residuales de la Universidad y las descargas de aguas
residuales de la Urbanizacion el Placer, ya que algunas de estas descargas se

encuentran mas delante de la zona planteada. Lo ideal seria que la ubicacion de la
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planta de tratamiento recogiera ambos caudales de aguas residuales. De esta
forma el caudal total de salida de la planta, seguiria su curso dentro del municipio
en una condicién de completa sanidad.

Realizar un estudio de la topografia del terreno tomando en cuenta las cotas y
pendiente del mismo, en especial en las margenes de la quebrada, para ubicar un
sitio para el cual las aguas residuales (tanto de la universidad como de la
urbanizacion) puedan llegar por gravedad sin necesidad de instalacion de
estaciones de bombeo.

El estudio topogréfico debe tomar en cuenta la calidad del terreno para la
designacion de la ubicacion final del sistema. Las variables mas importantes que
se deben tomar en cuenta son la extension necesaria para el sistema de
tratamiento, el peso total de la losa de soporte, el peso de los componentes de la
planta de tratamiento como tal y el peso del agua que contendra en operacién

normal.

[I.2.2. Costos aproximados de instalacion del sistema

Finalmente el informe preliminar presenta un plan de obras Civiles y de inversiones, el

cual estard sometido a la aprobacion de las Autoridades Sanitarias Competentes. El

resumen del plan propuesto se describe a continuacion:

A corto plazo se propone la limpieza del cauce trabajo con maquinaria pesada. El
costo de esta inversion se pudo valorar con el movimiento de los volimenes de
material a remover estimandose que para 700 metros lineales de quebrada se
moverian unos 1400.00 m3 de material a un costo igual a: ($ 277.906.98) / Bs.
490.000.00.

A largo plazo se consider6 la restauracion del sistema de recoleccion de las aguas
servidas mediante la reconstruccion total del colector marginal perteneciente a la
urbanizacion el Placer a un costo de inversién calculado a nivel de partidas en: ($
1.289.488.13)/ Bs. 2.772.399.28.

A largo plazo, se consideré igualmente la construccion de un sistema de

tratamiento para las aguas servidas de la Universidad Simon Bolivar, incorporando
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también parte de las aguas del sector Sur de la Urbanizacion El Placer. El costo de
inversion en este punto fue estimado en: ($ 1.431.759.70) /Bs. 3.078.283.30.

La estimacion de costo que debe prevalecer es la que corresponde a la construccion de
la Planta de Tratamiento, ya que a largo plazo este proyecto representa un compromiso
de la Universidad para el saneamiento ambiental de un sector mayor de la cuenca, el
correspondiente a la quebrada La Guairita, sector ampliamente comprometido en la

cuenca principal del Sur Oeste del area Metropolitana de Caracas.

Como institucién universitaria, la universidad debe representar un ejemplo en el municipio
y en la ciudad, de gestion eficiente e integral en los aspectos educativos, culturales,

sociales, econdémicos, institucionales y ambientales.

1I.3. Ubicacion de la quebrada Sartenejas en el
Municipio Baruta

En este punto se describe la ubicacion e importancia de la quebrada Sartenejas dentro del
Municipio Baruta, de esta forma se comprende mas claramente la necesidad del proyecto

y los posibles impactos positivos que este tendria.

La hidrografia del Municipio Baruta se constituye principalmente por dos cursos de primer
orden como lo son el Rio Guaire al norte del Municipio y el rio La Guairita al este del
municipio. Los cursos de agua de segundo orden o los afluentes secundarios que

discurren hacia los cauces de primer orden son los siguientes:

e Quebrada de Baruta

e Quebrada Manzanares
e Quebrada Sorocaima
e Quebrada Sartenejas
e Quebrada La Virgen

e Quebrada El Sitio

e Quebrada Canoas
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Asimismo el municipio tiene muchos otros cauces de tercer orden de tipo intermitente que

son activados en los periodos de lluvia.

La quebrada Sartenejas nace en el valle de Sartenejas en la cota 1.395 m.s.n.m, bordea

toda la parte Oeste de la Urbanizacion El Placer, desde este punto el curso de agua

discurre en sentido Sur-norte hasta la confluencia con la quebrada El Zanjén y a

continuacion se une con la quebrada Ojo de Agua y La limonera, para convertirse un poco

mas adelante en afluente de la Quebrada La Guairita. En la siguiente figura se puede

observar la ubicacion general de la quebrada Sartenejas como afluente secundario de la

Quebrada La Guairita y su ubicacion dentro del Municipio Baruta.

Imagen 2. Ubicacidon de la Quebrada Sartenejas como afluente de la Quebrada La

Guairita en el Municipio Baruta
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[1.3.1. Descargas de aguas servidas hacia las quebradas
de primer orden del Municipio Baruta

Un aspecto importante a tener en cuenta dentro del proyecto de tratamiento de aguas
residuales de la Quebrada Sartenejas, es la caracterizacion de la quebrada y de los
posibles puntos aguas abajo que pueden representar o descargas de aguas residuales

adicionales o poblaciones afectadas por la contaminacion de la misma.

En la imagen 3 se detallan, de forma general, las principales urbanizaciones o sectores
gue pueden representar poblaciones afectadas por la contaminacion de la quebrada y por
otra parte, focos nuevos de contaminacion para la quebrada Sartenejas y para la

quebrada la Guairita, una vez que se unen los cauces.

11.3.2. Descargas de aguas servidas hacia las quebradas
de primer orden del Municipio Baruta

Un aspecto importante a tener en cuenta dentro del proyecto de tratamiento de aguas
residuales de la Quebrada Sartenejas, es la caracterizacion de la quebrada y de los
posibles puntos aguas abajo que pueden representar descargas de aguas residuales

adicionales o poblaciones afectadas por la contaminacién de la misma.

En la imagen 3 se detallan, de forma general, las principales urbanizaciones o sectores
gue pueden representar poblaciones afectadas por la contaminacién de la quebrada, y por
otra parte, focos nuevos de contaminacion para la quebrada Sartenejas y para la
guebrada la Guairita, en caso de que no haya una correcta canalizacibn de aguas

residuales.
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Imagen 3. Quebrada Sartenejas como afluente de la Quebrada La Guairita en el

Municipio Baruta
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Estos puntos se describen a continuacion:

e Comenzando por la descarga de aguas residuales de la Universidad, la quebrada
recibe aguas residuales de la urbanizacién El Placer a nivel de las calles Norte 4 y
Norte 6.

e Mas adelante la quebrada corre en direccion Norte-Sur y pasa por un sector
urbano poco planificado antes de llegar a la Limonera.

e Mas adelante se tiene que algunos de los cursos de agua presentes en la

Limonera y en la Urbanizacion Manzanares, especificamente los que se ubican en
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los sectores Este y de la Calle Loma Redonda, confluyen con la Quebrada
Sartenejas también. Estos sectores deben evaluarse para tomar en cuenta sus

aportes en lo que respecta a calidad de aguas.

El dltimo tramo de la Quebrada Sartenejas hasta la confluencia con la Quebrada
Ojo de Agua, recorre por todo el sector de Piedra Azul y puede estar influenciado
por la parte alta de la quebrada de Ojo de Agua, la cual pasa previamente por la
Urbanizacién Monte Pino.

e Una vez que ambas quebradas confluyen se convierten en la quebrada
Sorocaima, la cual puede afectar o ser afectada a su vez por las urbanizaciones
de Baruta, Sorocaima y La Trinidad.

e Mas adelante se le une a la quebrada Sorocaima, el curso de agua proveniente de
la Urb. Las Esmeraldas, o Quebrada La Boyera, la cual puede influenciar o verse
influenciada por los sectores de La Boyera aguas arriba y Las Esmeraldas.

e La union de las quebradas La Boyera y Sorocaima confluye hacia la quebrada La

Guairita, la cual dentro del Municipio Baruta, bordea la parte Noreste de la Urb. La

Trinidad, las urbanizaciones La Tahona, Guaycay y la Bonita.

Como se puede observar, la quebrada Sartenejas influye y es influida por numerosos
cursos de agua dentro del municipio, los cuales descargan en el principal curso de agua

de Baruta, la quebrada La Guairita.

Este tipo de proyectos de saneamiento de aguas debe ser enfocado de forma integral, ya
que si se desea realizar una adecuacion integral de las aguas del municipio, deben
prestarse atencién tanto a las fuentes generadoras de efluentes contaminantes, como a la
correcta canalizacion de aguas residuales. En este punto se sugiere que se analice a
detalle el curso de la quebrada Sartenejas dentro del Municipio y se identifiquen con
precision las posibles fuentes de descarga de aguas residuales aguas abajo y el estado
de los colectores. De esta forma se analizara la mejor estrategia de saneamiento que
podria aplicarsele a la quebrada Sartenejas, pudiéndose sugerir, tal como esta
actualmente, la instalacion del sistema de tratamiento completo en la cabecera de la
guebrada o la instalacion de un sistema de tratamiento primario en la cabecera y un

sistema de tratamiento diferente mas adelante en el curso de agua.
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II.4. Percepcion de los vecinos de la urbanizacion El
placer sobre la situacidon actual de la quebrada

Sartenejas

El dia 11 de Noviembre del presente afio, se realizé una reunién con el Consejo Comunal
actual de la urbanizacion El Placer (Concopla) para conocer la percepcion de los vecinos
del estado actual de la quebrada Sartenejas y escuchar sus sugerencias en relacién al
posible proyecto de la planta de tratamiento que compartirian las aguas residuales

provenientes de la universidad y las de la urbanizacion.

Los vecinos se mostraron muy interesados en el posible proyecto para el tratamiento de
las aguas residuales y apoyaron las acciones de seguimiento y planeacion de estrategias
a mediano y largo plazo para el proyecto. A continuacién se listan de forma general las

conclusiones de esta reunion:

e Los vecinos han identificado un problema de mal estado y rotura de los colectores
de aguas residuales que se encuentran en la quebrada Sartenejas y bordean la
urbanizacion El Placer en su parte oeste.

e Las quintas que se encuentran en este lado de la urbanizacién, se han quejado en
la sede del Consejo Comunal por malos olores y temen por la acumulacién de
aguas residuales, la cual podria ser fuente de vectores causantes de
enfermedades. La posicion aproximada de los tramos rotos de los colectores

identificada por los vecinos, puede observarse en la imagen 4.
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Imagen 4. Identificacién aproximada de los tramos rotos del colector de aguas

residuales en la quebrada Sartenejas

Fuente: Imagen Google Earth. Informacién comunidad de El Placer.

e Los vecinos igualmente han percibido problemas de olores en la descarga de
efluentes residuales proveniente de la universidad Simon Bolivar y en las
descargas propias de la urbanizacion.

e |gualmente se han identificado descargas de aguas residuales directamente hacia
la quebrada, sin pasar por el colector de aguas residuales. Estas descargas fueron
identificadas como provenientes del sector Norte 4 de la urbanizacion El Placer.
Tanto los problemas de olores, como el problema de la descarga de la
urbanizacion El Placer, se muestran en la siguiente figura.
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Imagen 5. Identificacion aproximada de la generacién de malos olores en la

quebraday de las descargas de aguas residuales de la urbanizacion El Placer

Fuente: Imagen Google Earth. Informacién comunidad de El Placer.

¢ Ha habido preocupacién por la gran acumulacion de arboles, basura, escombros y
maleza en la quebrada Sartenejas, sobre todo en su primer tramo. Este tramo no
ha sido incluido en el plan de limpieza de quebradas del Municipio Baruta, como
se vera mas adelante.

e Enrelacion a las aguas de lluvia, los vecinos se muestran preocupados por la gran
acumulacion de agua empozada al comienzo de la quebrada Sartenejas , la cual
por su aspecto no parece agua residual, sino parece provenir de un colector de
aguas de lluvia que no se encuentra bien canalizado hacia la quebrada y podria
estar presuntamente roto. Los vecinos comunicaron que han monitoreado a través

del tiempo el agua empozada en este lugar, y la misma estd comenzando a
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erosionar el terreno tanto de la urbanizacién como de la universidad, lo cual puede

observarse en laimagen6y 7.

Imagen 6. Acumulacion de aguas de lluvia identificada por los vecinos de El Placer.
Vista parcial via principal de la USB, erosion del lugar y tuberia descubierta de
aguas de lluvias de la USB
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Imagen 7. Acumulacion de aguas de lluvia identificada por los vecinos de El Placer

y via principal de la Universidad Simén Bolivar.
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Fuente: Imagen Google Earth. Informacién comunidad El Placer.

e El consejo comunal expreso su acuerdo con el posible proyecto de tratamiento de
aguas residuales para la quebrada Sartenejas. La posible ubicacion de la planta
de tratamiento también fue vista de forma positiva, haciendo la salvedad de que no
se generen problemas de ruido.

e Se coment6 a los vecinos el programa de limpieza de quebradas del Municipio
Baruta para el presente afio y se les instdé a que se comunicaran con la institucion
como consejo Comunal, para solicitar que en la limpieza de la Quebrada
Sartenejas (programada para comenzar desde Piedra Azul hasta los bloques de
la Trinidad), sea incorporado el tramo inicial que se encuentra afectando a la
urbanizacion El Placer.

e Es importante destacar que debe mantenerse constantemente un flujo de
informacion y contacto entre los Consejos Comunales y sus necesidades y la
Alcaldia del Municipio, ya que la misma al no recibir este tipo de informacion,
puede desconocer el estado del tramo inicial de la Quebrada Sartenejas e incluir
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en sus planes de limpieza de quebradas, so6lo sectores que se consideren criticos.
En la figura 8, se incluye el Plan de Limpieza de Quebradas 2009 propuesto por la

Alcaldia del Municipio Baruta.

En este punto, se propone la estructuracion de un grupo de charlas informativas sobre el
proyecto de la planta de tratamiento para la quebrada Sartenejas con la comunidad de El
Placer (Asociacion de Vecinos, Consejo Comunal y vecinos del municipio).

El objetivo de establecer este tipo de charlas o talleres con los vecinos es principalmente
para informarles sobre las oportunidades, fortalezas, amenazas y debilidades que podria

acarrear la planta de tratamiento.

Este tipo de reuniones garantizaria la correcta informacion de toda la comunidad de El
Placer, la cual, manejando toda la informacion, tendria todos los elementos para poder
opinar con propiedad sobre el proyecto.
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Imagen 8. Extracto del programa de mantenimiento de quebradas en el Municipio

Baruta 2009
DESCRIPCION FECHA DE INICIO | LAPSO DE EJECUCION
Conservaciones y mejoras en la Quebrada La 15/06/09 3 MESES

Guairita, desde cruce con Aw. Del Hatillo hasta la
Urb. Coracrevi y Qda. Los Mangos.

Conservaciones y mejoras en la Qluebrada La Guairita | 15/06/09 3 MESES
desde |a Urbh. La Bonita hasta Parque La

Trinidad.

Conservaciones y mejoras en la Quebrada La 18/05/09 3 MESES

Guairita, Sectar Llano Verde.

Conservaciones y mejoras en la Cluebrada La 10/06/03 3 MESES
Guairita, Sector Puente Los Naranjos via
Cementerio del Este.

Conservaciones y mejoras en la Quebrada El Pefidn, 10/06/03 3 MESES
entre final Calle Caripe de la Urb. El Pefidn v Av. El
Parque de la Urb. Prados del Este.

Conservaciones y mejoras en la Quebrada 15/06/09 3 MESES
Manzanares, Puehlo de Baruta.

Conservaciones y mejoras en la Quebrada 15/06/09 3 MESES
Sartenejas, desde Piedra Azul hasta Bloques de
La Trinidad.

Conservaciones y mejoras en la Cluebrada Qjo de 08/06/09 5 MESES
Agua, desde Capuy hasta La Arenera, Barrio Qjo
de Agua.

Conservaciones y mejoras en la Quebrada La Boyera, | 08/05/09 3 MESES
desde el CIED hasta la Urh. Las Esmeraldas y Calle
Cangilan, Urb. La Tahona.

Fuente: Pagina web del municipio Baruta

Igualmente es necesario e importante para el proyecto conocer la vigencia de la actual
asociacion de vecinos o el Consejo Comunal (Concopla) con la que se realizé la reunion.
La razén de esto radica en la caracterizacion de los actores vecinales, ya que como el
proyecto se pretende desarrollar a mediano plazo, lo ideal es conocer cuando se
realizarian nuevas elecciones del Consejo Comunal para que, en caso de ser necesario,
se le suministre al nuevo Consejo Comunal toda la informacién que manejaba el anterior

consejo y se garantice la continuidad.
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En el aspecto de los actores sociales y comunitarios involucrados en el proyecto

(Urbanizacion EI Placer y Sectores afectados aguas abajo por la quebrada), se

recomiendan las siguientes acciones a futuro:

Realizar talleres con la comunidad de El Placer, tanto Consejo Comunal, como
poblacion residente y poblacién que trabaja en la urbanizacion, para dar a conocer
tanto las fortalezas como las debilidades del proyecto. De esta forma se informara
a la comunidad sobre los beneficios y los posibles impactos (positivos y negativos)
que podria ocasionar el proyecto en la Urbanizacioén.

Una vez realizados los talleres informativos, seria necesaria la realizacion de una
consulta a la comunidad de El Placer, para conocer si estan de acuerdo con la
posible ubicacion de la Planta de tratamiento y con el proyecto como tal.
Igualmente es muy importante conocer cuales son las principales preocupaciones
y sugerencias de la comunidad sobre el proyecto.

Es importante informarse con el actual Consejo Comunal sobre las fechas en las
cuales se realizarian nuevas elecciones y estos actores sociales cambiarian, ya
que en proyectos de este tipo es muy importante garantizar la continuidad con la
comunidad. En caso de que prontamente hubiera cambio de integrantes del
Consejo Comunal, es sumamente importante suministrarles todo el histérico de las
reuniones o talleres realizados y las consultas realizadas a la comunidad.

Se debe informar bien a la comunidad sobre las competencias de la Alcaldia en lo
que respecta al tema de proyectos de limpieza de quebradas, canalizacién de
aguas (aguas de lluvia y aguas residuales) e instalacion de sistemas de
tratamiento de aguas. De este modo la comunidad podra solicitar a la alcaldia, los
servicios que se encuentren dentro de sus competencias.

Un punto muy importante en relacién a los vecinos es estudiar e investigar a
detalle cuales son las comunidades que se encuentran aguas debajo de la
Quebrada Sartenejas y son afectadas por las aguas residuales descargadas en

ella. En este punto especifico se recomienda lo siguiente:
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o Investigar cudles son las principales comunidades afectadas por los
efluentes sin tratamiento que son vertidos por la Quebrada Sartenejas y
contabilizar de forma aproximada la poblacion afectada.

o Dentro de estas comunidades seria necesario realizar un grupo de
encuestas o reuniones para tomar en cuenta la magnitud que representa
este problema en estas comunidades.

o Finalmente, una vez conocido como el problema es percibido por las
comunidades que se encuentran aguas abajo, seria prudente consultar
como beneficiaria su calidad de vida el saneamiento de la parte alta de la

quebrada.

e Los canales de comunicacion deben estar establecidos entre los actores
principales (USB, comunidad de El Placer y Alcaldia de Baruta) durante todas las
etapas previas al proyecto, ya que de esta forma se tendra el apoyo de la
comunidad, la alcaldia no recibiria informaciones contradictorias y podria
conseguirse de una forma mucho mas eficiente la aprobacion y puesta en marcha

del proyecto final.

II.5. Potencial de utilizacion de planta de tratamiento

con fines educativos

El sistema de tratamiento propuesto para el saneamiento de esta seccién de la quebrada,
no sé6lo adecuaria los efluentes de aguas residuales de la universidad y de la urbanizacion
El Placer, sino que beneficiaria a las poblaciones afectadas actualmente aguas abajo y
podria ser aprovechado paralelamente para fines educativos y de investigacion tanto por
la institucion como por la comunidad.

Tal como se cita en Montbrun et. al., 2008, en Venezuela a nivel nacional el problema del
saneamiento de aguas es considerado de alta importancia para el desarrollo. Desde 1997,
el Ministerio del Ambiente (MARN para esa época) se preocupaba por identificar los
problemas ambientales mas graves relacionados con el agua y los estados o regiones

gue presentaban de forma mas intensa estos problemas.
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Se puede apreciar en la siguiente tabla que en relacion a los recursos hidricos, los
problemas méas importantes son descargas de aguas residuales o de aguas de origen
doméstico, descargas y arrastre a través de las aguas de agroquimicos peligrosos o
persistentes en el ambiente, disminucion de cauce de los rios, colmatacion de los mismos,
contaminacion de playas y descargas de origen industrial de sustancias quimicas
peligrosas y dificilmente bio degradables. Practicamente toda la geografia nacional esta
afectada por este problema hidrico, especificamente el Distrito capital se encuentra
afectado por todos los problemas mencionados.

Tabla 1. Principales problemas hidricos y regiones de ocurrencia en Venezuela.

Problemas Regiones

Anzoétegui, Aragua, Bolivar, Carabobo, Distrito Federal,

Descargas de aguas residuales , L. . -
Falcén, Tachira, Miranda, Monagas, Sucre y Trujillo.

. Todo el territorio nacional, Anzoategui, Aragua, Barcelona,
Descarga de aguas de origen . . L. L
Barinas, Carabobo, Cojedes, Guérico, Lara, Mérida

Miranda, Monagas, Portuguesa, Sucre, Tachira, Trujillo,

doméstico, arrastre de agroquimicos. ]
Yaracuy y Zulia.

. . ; Anzoéategui, Monagas, Distrito Federal, Guérico, Yaracuy,
Disminucion del cauce de los rios y . .
L Miranda y Mérida.
colmatacion de embalses por arrastre de

sedimentos.

Contaminacion de playas

Descarga directa de aguas residuales de Anzoategui, Zulia, Nueva Esparta, Aragua, Miranda, Distrito
origen urbano Federal, sucre, Yaracuy, Falcon y Carabobo.

Derrame de hidrocarburos Falcon, Carabobo, Zulia y Anzoategui.

Descargas submarinas Nueva Esparta, Carabobo, Falcon, Sucre y Anzoategui.

Chatarras marinas Nueva Esparta, Sucre, Anzoategui, Falcon y Carabobo.

Contaminaciéon de aguas por accidon minera

Minerales metalicos (oro, hierro bauxita etc). Bolivar, Amazonas

Minerales no metalicos ( carbén a cielo A nivel nacional (especialmente, la cuenca del rio Tuy y el

abierto, arenas canteras, arcilleras, etc) estado Yaracuy).

Fuente: Montbrun et. al., 2008 y MARNR 1997
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Como puede observarse, el problema de los recursos hidricos en nuestro pais debe ser
considerado una de las prioridades tanto para la educacion como para la investigacion y
el desarrollo de investigaciones y politicas o gestiones para aportar soluciones.

Las universidades son entes que tienen un compromiso con la sociedad local y el pais a
nivel de academia, investigacion y extension, por tanto deben ser centros de generacion
de soluciones para los principales problemas de nuestro pais. El proyecto de la planta de
tratamiento de efluentes de la quebrada Sartenejas por tanto, no so6lo adecuaria los
efluentes liquidos de nuestra institucion y de su entorno residencial, sino que tendria usos
educativos potenciales que podrian contribuir positivamente en la sociedad venezolana.
Entre los principales usos educativos que se podrian aprovechar de este sistema se

encuentran:

e Realizacion de una “vereda” educativa, desde la universidad Simén Bolivar hasta
la ubicacion de la planta de tratamiento, la cual podria indicar a través de carteles
informativos temas relacionados con saneamiento de aguas, flora y fauna tipica
del lugar (aspectos ecologicos de los bosques nativos y areas reforestadas de la
universidad, especies que habitan este tipo de vegetacién) y caracteristicas
geograficas del valle de Sartenejas entre otros temas ambientales.

e Al finalizar la “vereda” educativa, la cual puede ser aprovechada en diferentes
tépicos informativos y educativos, se realizaria un acceso lateral de la planta de
tratamiento que permitiese a los estudiantes y visitantes acercarse a la planta y
conocer, mediante carteles informativos, los diferentes procesos mediante los
cuales el agua residual es tratada y depurada.

e Realizacién de un aula de practicas al lado de la planta de tratamiento, en la cual
se pueden dar clases tanto para las diferentes ingenierias (electivas en el area
ambiental y sanitaria), como para las carreras de ciencias puras (biologia y
guimica principalmente) y los postgrados (area de Desarrollo y Ambiente y
relacionadas).

e Se propone igualmente y como complemento educativo para la instalacion de la
planta de tratamiento de la quebrada Sartenejas, la construccién de una pequefia

laguna de tratamiento o de oxidacion, la cual seria alimentada de forma
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esporadica y a través de una tuberia de retorno desde la planta de tratamiento
principal. Para esta laguna de oxidacion se podria estudiar la eficiencia y las
mejoras a los sistemas naturales de depuracion de aguas mediante macrofitas o
plantas acudticas, tal como se observa, a través de ejemplos, en la siguiente

figura.

Imagen 9. Ejemplos de siembras de sistemas con macrofitas para depuracion
natural de aguas residuales

Arqueta de Homogenizacion Arqueta de Rebombeo

Fuente: IERU

e En complemento del punto anterior, el uso de una laguna de oxidaciébn como
potencial sistema adicional de tratamiento de aguas, podria extenderse no solo
para el desarrollo de nuevas técnicas naturales de tratamiento de aguas residuales

organicas, sino para probar y mejorar la eficiencia de algunas plantas acuaticas
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que actualmente son utilizadas para depurar aguas industriales que contienen

compuestos quimicos y metales pesados por ejemplo. En el estudio de Montbrun

et. al., 2008, se incluye una tabla descriptiva que lista algunas aplicaciones

industriales de plantas acuéticas para depuracion natural de aguas contaminadas,

la cual se incluye a continuacién:

Tabla 2. Aplicaciones de plantas acuaticas para tratamiento de aguas

Il Tipo de planta
|

Aplicacion (Autores)

Elodea densa,
Ludwigia natans,
Lysimachia

nummularia e

Hydrophila onogaria

Plantas macrdfitas enraizantes acumulantes de gran cantidad de mercurio en hojas y
tallos que se utilizan cuando el metal se encuentra en forma orgénica. (Ribeyre y
Boudou, 1994)

Characeae, Elodea
nuttalli -y Lemna
minorL

Nutrientes presentes en aguas servidas domeésticas, eliminacion especialmente de
Nitrégeno y Fésforo. (Portielje y Roijackers, 1995)

Typha spp y Scirpus
lacustris

Tratamiento de aguas subterrdneas contaminadas con petréleo y nitrato. Se han
obtenido reducciones de 0.4% de PAH retenido en el sustrato. Eficiencia de remocién
del nitrato de 91% y de nitrito de 97%. (Machate et. al, 1999)

Polygonum o ., .
i . Buen rendimiento en extraccion de metales pesados presentes en aguas residuales.
hydropiperoides )
] (Qian et. al, 1999)
Michx
Tratamiento efectivo de aguas contaminadas con metales pesados con
Lemna giba concentraciones de hasta 20 mg/L de Fe* y de Zn #* y menos de 30 mg/l de AP,

(Boniardi et al, 1999)

Typha latifolia

Wetlands artificiales con tiempos de retencion de 48 horas, mostraron hasta 80% de
reduccion de la DBO y 95% de reduccion del NH3-N contenido en efluentes
provenientes de refinerias. (Huddleston et. al, 2000)

Salvinia herzogii,
Pistia stratiotes,
Hydromistia

stolonifera y

Eichhornia crassipes

Gran capacidad de extraccion de Cadmio del agua residual. (Maine et. al, 2001)

Spartina alterniflora y
Phragmites australis

Extraccion del metal plomo. Resulta mejor manejar la P. australis pues el tallo soporta
mejor la descomposicion. (Windham et. al, 2001)

Fuente: Montbrun et. al., 2008 y MARNR 1997
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Tanto la planta de tratamiento en cualquiera de sus fases, como la laguna de
oxidacion, pueden ser utilizadas con fines académicos para la realizacion de
pasantias o miniproyectos y tesis de grado en las carreras de Ing. Mecanica, Ing.
De produccion, Ing. Quimica, Lic. En Biologia y Lic. En Quimica entre otras
carreras de pregrado y programas de postgrado. De esta forma la Universidad
como instituciéon educativa participaria activamente en la busqueda de soluciones
a los principales problemas de contaminacién de recursos hidricos en nuestro
pais.

En su funcién de actor social y de formacion educativa, la universidad podria
prestar su aula de practicas de la planta de tratamiento, para dictar talleres
informativos y de concientizacién, a las instituciones de educacion primaria y
secundaria del municipio. De esta forma los estudiantes de escuela primaria y
bachillerato del municipio participarian de una formacion educativa integral, la cual
es necesaria para el abordaje de los principales problemas ambientales de nuestro

entorno.

Por otro lado, entre los usos de investigacion y extension que podria tener el sistema de

tratamiento de la quebrada Sartenejas, se encuentran los siguientes:

La presencia de la planta de tratamiento de aguas residuales de la Universidad y
de la Urbanizacion El Placer, podria utilizarse como un centro de pruebas e
investigaciones para el diagnéstico y desarrollo de nuevas tecnologias para el
tratamiento de aguas residuales (métodos naturales y métodos quimicos), tales
como el uso de enzimas de tipo ureasa para las aguas residuales con alto
contenido de nitr6geno, el tratamiento de aguas a través de reacciones quimicas
como procesos de oxidacion, la utilizacion de ozono para adecuacion
microbiol6gica y la aplicacién de procesos fotocataliticos entre otros (Montbrun et.
al., 2008).

Adicionalmente los lechos de secado de la planta de tratamiento de aguas pueden
ser aprovechables por si mismos como centros de investigacion, caracterizadndolos
guimica y biolégicamente para ser utilizados potencialmente como agentes de

biorremediacion de suelos contaminados con ripios de perforacion en base a
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aceites u otros compuestos quimicos. Los procesos naturales de biorremediaciéon
de suelos contaminados, son acelerados cuando se introducen nutrientes y
bacterias foraneas (presentes en lechos de secado de plantas de tratamiento de
aguas residuales) que complementan quimicamente la composicion de los suelos,
estos procesos todavia son novedosos en nuestro pais y requieren mayor
experimentacion e investigacion para su aplicacion exitosa (Montbrun et. al.,
2008).

Estos sistemas de tratamiento podrian ser aprovechados por los grupos de
investigacion ambiental que hacen vida en la universidad, para el desarrollo de
nuevos modelos de tratamiento de aguas residuales adaptados a las
caracteristicas de nuestro pais.

Estableciendo contacto entre los principales organismos publicos y privados
encargados del tratamiento de las aguas en nuestro pais (Hidrologicas, Ministerio
del Ambiente, Iclam, y otros), pueden iniciarse investigaciones conjuntas para el
desarrollo de nuevas tecnologias en tratamientos de aguas, que respondan a las
necesidades locales, regionales y nacionales de nuestro pais.

La instalacion de sistemas de depuracion de agua en universidades, tanto para fines

académicos como de investigacion y proyectos, ha venido creciendo en Latinoamérica.

Entre algunas de las plantas de tratamiento de aguas residuales que actualmente se

encuentran en instituciones universitarias, resaltan las siguientes:
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Tabla 3. Sistemas de tratamiento de aguas actualmente instalados en centros

universitarios de Latinoamérica

Institucion Universitaria Tipo de planta de tratamiento instalada o en disefio

Universidad Nacional de México, | Proceso aerobio automatizado mediante reactores discontinuos (reactor

UNAM, México D. F biolégico con inyeccién de oxigeno disuelto).

Universidad Nacional de Unidad de pre-tratamiento y desbaste, reactor anaerobio de flujo

Ingenieria, Peru ascendente, lagunas de estabilizacién facultativas y lechos de secado de
lodos.

Universidad Autbnoma Benito Planta de tratamiento para el reciclaje y reuso de de aguas residuales con

Juéarez de Oaxaca, UABJO, fines de riego, uso en servicios sanitarios e investigacion

México

Universidad Nacional Mayor E En disefio: Planta de tratamiento con desbaste primario, trampa de grasa,

San Marcos, Per( bio- reactor anaerobio, cloracion, filtracion y lechos de secado.

Universidad Tecnolégica de Planta de tratamiento de Bioreactor ambiental

Torredn, México

Universidad Central de Reactores anaerobios de flujo ascendente, consta de pretratamiento de
Venezuela, facultad de descaste, desarenador y dos reactores anaerobios
ingenieria, Venezuela

Instituto tecnoldgico de Buenos Planta piloto de tratamiento de cromo en tres etapas y un pretratamiento:

Aires, Argentina filtros de carbdn activado y desarenador, reduccion, precipitacion y

separacion de precipitado

Fuente: Montbrun et. al., 2008 y MARNR 1997

[I.L6. Acciones sugeridas para la continuacién del
proyecto

Conociendo de forma resumida las conclusiones del estudio preliminar para el
saneamiento y aprovechamiento de la quebrada Sartenejas, la ubicacion de la quebrada y
su importancia hidrogréfica en el municipio, la percepcién del problema de parte de los
vecinos de la urbanizacién El Placer y los potenciales del proyecto de saneamiento, se
proponen algunas acciones que serian llevadas en el corto y mediano plazo para dar

continuidad al mismo.
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11.L6.1. Propuesta para sistema de monitoreo de
efluentes liguidos de laboratorios en la
universidad Simoén Bolivar

El grupo de laboratorios de la Universidad Simén Bolivar representa un componente muy
importante en la formacion académica de los estudiantes y para la investigacion, el
desarrollo y la actualizacién constante del personal académico de la institucion. Sin
embargo los laboratorios manejan una gran variedad de compuestos o desechos
(efluentes liquidos o desechos sdélidos), los cuales, especialmente los efluentes liquidos
que puedan ser vertidos en la red de aguas residuales de la universidad, podrian
comprometer seriamente la eficiencia de los reactores o biodigestores que se estan
proponiendo para el saneamiento de las aguas residuales.

En esta seccién se propone realizar primero una caracterizacion de todas las unidades de
laboratorio que estdn presentes en la universidad, las cuales se mencionan a

continuacion:

Laboratorio “A” o Laboratorio de Ingenieria Aplicada

Ubicado en el Edificio de Alta Tensién, Oficina 018 (usb-laba@usb.ve), se encarga del

procesamiento, analisis, ensayo, preparacion y verificacibn de equipos eléctricos y

mecanicos, compuesto por diez secciones:

e Alta Tensién

e Conversién de energia Eléctrica

e Conversiéon de energia Mecanica

e Desarrollo de Modelos y Prototipos
e Dinamica de Maquinas

e FenOmenos de transporte

e Mecanica computacional

e Mecénica de Fluidos

e Operaciones Unitarias

e Sistemas de potencia
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Laboratorio “B” o Laboratorios de Biologia, Quimica y Polimeros

Ubicado en el edificio de Quimica y Procesos, Oficina 019 (usb-labb@usb.ve), se encarga

de prestar apoyo y servicio en el campo de la bioquimica, electroquimica, ecologia,
biologia celular y de organismos, fisica-quimica, microbiologia, tecnologia de alimentos y

procesos quimicos. Se encuentra constituido por dieciséis secciones:

Alimentos

e Fisico-quimica

e Quimica analitica

e Quimica inorganica
e Quimica general

e Quimica organica

e Procesos quimicos
e Polimeros

e Biologia marina

e Biologia celular

e Biologia de organismo

e Nutricién
e Micoteca
e Bioterio

e Museo

e Ecologia

Laboratorio “C” o de electrénica

Ubicado en la parte posterior del conjunto de auditorios (usb-labc@usb.ve), su funcion

principal es la de prestar apoyo y servicio para la realizacién de trabajos en el area de la

electronica y la informatica. Esta compuesto por nueva secciones:

Comunicaciones
e Instrumentacion
e Informética (laboratorio docente de computacion)

e FElectrénica del estado soélido
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GBBG - Grupo de bioingenieria y biofisica aplicada
Grupo SIEP

Redes y circuitos

Sistemas de control
Sada CADD

Laboratorio “D” o Laboratorio de Fisica

Se ubica en el Edificio de Fisica y Electronica 2, planta baja (labd@Iabd.usb.ve), agrupa

Laboratorios de Docencia para la carrera de fisica, y laboratorios de Investigacion en las
secciones de Gedfisica, Fisica de la Materia Condensada, Fisica de Solidos, Biofisica,
Fisica Nuclear, Fisica Optica: Fisica de Plasmas y Optica e Interferometria y esta
constituido por 6 Secciones y 4 Grupos de Investigacion:

e Geofisica

e Fisica de la materia condensada
e Fisica de solidos

e Biofisica

e Fisica de plasmas

o Optica e interferometria
Grupos de investigacion:

e Materia condensada
e Biofisica
e Fisica de solidos

e Geofisica

Laboratorio “E” o laboratorio de Materiales y procesos de Fabricacion

Ubicado en el Edificio de Maquinas y Herramientas (usb-labe@usb.ve), presta servicios

de apoyo técnico a la industria nacional, a través de sus diferentes secciones, en las
areas de Metalmecanica, Sidero-Metalurgia, Polimeros, Materiales Ceramicos, Cementos

y esta constituido por 9 Secciones:
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Procesos metalmecanicos

Procesos metallrgicos

Metalurgia quimica

Materiales

Polimeros

Ceramica

Metrologia dimensional
e Microscopia electrénica

e Corrosioén

Laboratorio “F” o laboratorios de tecnologia de la informacion

Esta ubicado en el edificio de Matematica y Sistemas (usb-labf@usb.ve), se encarga de

las 4reas de Computacion, Redes, Arquitectura, Base de Datos, Graficas y Multimedios,
Sistemas de Informacion, Inteligencia Artificial y Robética y Sistemas Paralelos y

Distribuidos. Se encuentra compuesto por dos tipos de laboratorios:

Laboratorios Docentes

e Laboratorio Docente de Aulas Computarizadas

e Laboratorio Computacional Docente de Ciencia Politica
e Laboratorio de Comercio Electronico

e Laboratorio de Informética Educativa

e Laboratorio de Lengua José Santos Urriola

e Laboratorio Docente de Computacion

e Laboratorio Docente de Redes y Bases de Datos

e Laboratorio de Disefio Asistido por Computadora

e Laboratorio Docente de Matematicas y Estadisticas Computacionales

Laboratorios Especializados y de Alto Rendimiento

e Centro de Estadistica y Software Matematico

e Laboratorio de Bases de Datos
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Laboratorio de Computacion Gréfica y Multimedia

Laboratorio de Geomatica Urbana

Laboratorio de Inteligencia Avrtificial

Laboratorio de Investigacién en Sistemas de Informacion

Laboratorio de Lenguajes y Algoritmos

Laboratorio Digital de Musica

Laboratorio de Sistemas Paralelos y Distribuidos

e Laboratorio de Computacion de Alto Rendimiento

Una vez caracterizados los diferentes tipos de laboratorios operativos actualmente en la
universidad, es importante conocer los entes coordinadores que los administran, para de
esta forma poder establecer un sistema eficiente de control de efluentes quimicos en la
Universidad Simén Bolivar. Los entes coordinadores de los laboratorios y sus contactos

son los siguientes:

e Direccion General (ulab@usb.ve)

e Coordinacion de adquisiciones: materiales y equipos para dotacién de los
laboratorios (ulab-adquisicion@usb.ve)

e Coordinacidon de importaciones: adquisiciones internacionales de materiales y/o
equipos para los laboratorios (ulab-importaciones@usb.ve)

e Coordinacién de administracion: gestion presupuestaria de los laboratorios (ulab-

administracion@usb.ve)

Para poder entender la estructura jerarquica y por ende la toma de decisiones en lo que
respecta a los laboratorios de la universidad, se puede observar el siguiente esquema, el

cual presenta, de forma grafica, el organigrama de los laboratorios de la universidad.
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Imagen 10. Esquema general de los entes coordinadores de los laboratorios de la

Universidad Simoén Bolivar
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Una vez conociendo los diferentes laboratorios, sus funciones y los entes que los
coordinan, es importante ubicarlos fisicamente en el plano de la universidad y conocer en
cuales puntos de las redes de aguas residuales se realizan las posibles descargas de

estos edificios.

Como tanto los efluentes quimicos de distinta naturaleza (desechos quimicos, bioldgicos,
metallrgicos y electrénicos), como las grandes acumulaciones de grasas provenientes de
establecimientos de alimentacion, podrian representar un dafio potencial al
funcionamiento o la eficiencia de la planta de tratamiento de efluentes, se propone un
esquema preliminar de “Puntos de Control quimico” y “Puntos de control de efluentes
domeésticos” para la red de aguas residuales de la universidad.
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Los “Puntos de control quimico” corresponden a salidas de efluentes liquidos de
laboratorios, los cuales podrian contener determinadas concentraciones de vertidos
guimicos como metales pesados, nitrdgeno, compuestos clorados etc, que podrian afectar
negativamente el funcionamiento del biodigestor propuesto.

Por otro lado los “Puntos de control de efluentes domésticos” corresponden a salidas de
efluentes que pueden contener exceso de grasas, como las descargas de los cafetines y
comedores. La idea es ubicar estos puntos de control en los nodos de la red de aguas
servidas de la universidad o bocas de visita, para de esta forma comenzar un programa
de monitoreo, seguimiento y caracterizacién cuantitativa de la cantidad de vertidos que

proviene de cada laboratorio.

El esquema preliminar propuesto de los “Puntos de monitoreo quimico” y los “Puntos de

monitoreo de efluentes domésticos”, se muestran en la imagen 11 de forma general.
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Imagen 11. Esquema general de puntos de control quimico y de efluentes

domeésticos en la universidad Simoén Bolivar

UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

PLAMO DE AGUAS SERVIDAS DEL CAMPUS LSE.

Fuente: USB

En las siguientes figuras se muestran por secciones, la red completa de aguas servidas
de la universidad y la ubicacion de los laboratorios. La mayoria de los laboratorios se
encuentran en los Sectores 1, 2 'y 3 de la Universidad.
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La siguiente figura muestra el sector 3, el cual contiene los laboratorios de alta tension
(ALT), conversion de energia eléctrica (CEE), tratamientos térmicos (TRT) y el depésito
central de materiales (MTE). Todos estos posibles focos de efluentes tienen designado un
punto de control quimico (puntos color naranja). En el mismo sector, los laboratorios de
Procesos Metalmecéanicos, Microscopia electrénica, termodinamica y transferencia de
calor y dinamica de maquinas compartirian otro punto de control quimico. Finalmente para
contabilizar el total de posibles vertidos quimicos en este sector y la contribucién del
laboratorio de fluidos y operaciones unitarias y el laboratorio de conversion de energia
mecanica, a la salida de aguas residuales del sector 3 hacia el sector 2, se propone otro

punto de control quimico.

Para este sector también se prevén dos puntos de control de efluentes domésticos
(puntos color morado), uno de ellos al salir del sector 3 y otro en el ramal de aguas
residuales que viene de casa del empleado y el edificio de aulas, tal como se puede

observar en laimagen 12.
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Imagen 12. Puntos de control quimico y de efluentes domésticos propuestos en el

sector 3 de la Universidad Simoén Bolivar
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Fuente: USB

Para los sectores 1y 2, se propone colocar dos puntos de control quimicos, uno de ellos
para medir la cantidad de efluentes quimicos que potencialmente se podrian descargar
desde el edificio de Quimica y procesos y otro punto para medir las descargas que
podrian generarse en los laboratorios de los edificios de Fisica y electrénica (1y 2) y el

laboratorio “C” o laboratorio electronico.

En relacién a los puntos de control de efluentes domésticos en los sectores 1y 2, se
proponen dos igualmente, uno de ellos tomaré en cuenta la descarga total de efluentes
producidas por los dos sectores, tomando en cuenta el cafetin o la proveeduria estudiantil
y otro que contabilizard los desechos domésticos o la contribucion de los edificios MEU,
MEM, fisica electrénica y el laboratorio de electronica, tal como se observa en la imagen
13.
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Imagen 13. Puntos de control quimico y de efluentes domésticos propuestos en los

sectores 1y 2 de la Universidad Simén Bolivar
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Fuente: USB

Para los sectores 4, 5y 6, es decir, el area de edificios de ciencias basicas, casa rectoral
y pabellones, se prevén tres puntos de control quimico, uno de ellos tomaria en cuenta las
descargas de los laboratorios que se encuentran en el edificio de Ciencias Basicas | y los
otros dos puntos se encuentran en la zona de pabellones. Los puntos de control quimico
del area de pabellones se distribuyen de la siguiente forma, uno de ellos para medir los
posibles efluentes liquidos quimicos o biolégicos provenientes de los pabellones 5, 4A y 4,
y otro de ellos para contabilizar los efluentes de los pabellones 1y 2.

En referencia a los puntos de control de efluentes domésticos, se proponen tres; uno de
ellos a la descarga del comedor del Mys, y en el area de pabellones y casa rectoral se
proponen dos, uno para medir la grasa que podria provenir del cafetin del pabellon 2 y el
segundo que mediria la contribuciéon de la casa rectoral y del comedor de la casa del

profesor. La siguiente imagen muestra este segmento del plano total.

1I-49 PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS DE LA QUEBRADA SARTENEJAS

Municipio Baruta



) @ |ieru

. . P . UNIVERSIDAD Instituto de
Universidad Simén Bolivar simon | Estudios Regionales

>< Decanato de Extension BOLIVAR y Urbanos

)

Imagen 14. Puntos de control quimico y de efluentes domésticos propuestos en los

sectores 4,5y 6 de la Universidad Simén Bolivar

Fuente: USB

De esta forma, con la distribucién propuesta de puntos de control, se podria establecer un
sistema de monitoreo que logre controlar y hacer el seguimiento de las posibles
descargas de productos quimicos en los laboratorios de la universidad y controlar en caso
en que las hubiese, los excesos de grasas a través de trampas de grasa para las

descargas de los comedores.

El plan que se propone en relacion a los efluentes liquidos provenientes de los

laboratorios en general es el siguiente:
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Identificar para cada laboratorio la cantidad de sustancias quimicas que se
manejan con mayor frecuencia y que pueden ser potenciales efluentes liquidos
guimicos vertidos a la red de aguas servidas.

Para cada punto de control quimico establecido, determinar segun la cantidad de
laboratorios que contribuyan a la red cloacal en ese punto, cudles son las
sustancias quimicas que deben examinarse en esa boca de visita.

Realizar un listado especifico de la cantidad de examenes o parametros
fisicoguimicos que deben analizarse en cada punto de control.

Proponer dentro del comité de calidad o el comité de desechos toxicos una
comision para la toma de muestras.

Colocar en la agenda de la unidad de laboratorios la realizacibn de estos
examenes al menos una vez por trimestre.

Al realizar los exdmenes fisicoquimicos en cada boca de visita (cada uno diferente
dependiendo del tipo de laboratorios que se encuentre en ese ramal de aguas
residuales), se determinara si alguna unidad de laboratorios contribuye a la red de
aguas residuales con efluentes liquidos.

Se recomienda estudiar las formas de minimizacion de la cantidad de efluentes
liguidos que generen los laboratorios contribuyentes (medidas institucionales vy
medidas técnicas). Dependiendo del caso y de la cantidad de efluente liquido
quimico vertido, se recomienda a la coordinacion de calidad de los laboratorios,
instalar dispositivos de tratamiento especificos para el tipo de efluente quimico
generado.

Al transcurso de tres trimestres, se podran observar aquellos laboratorios que no
hayan disminuido sus contribuciones y sugerir a la coordinacion de calidad, tomar
medidas adicionales para minimizar los efluentes liquidos.

Para aquellos efluentes liquidos quimicos que no puedan ser tratados antes de
llegar a la red cloacal, se recomienda estudiar entre las empresas manejadoras de

desechos del pais, cudl de ellas podria encargarse de su disposicion y tratamiento.
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11.6.2. Propuesta de desarrollo para de planta de

tratamiento con fines educativos

En funcién de las numerosas opciones educativas y de investigacion existentes para el

aprovechamiento del proyecto del sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto,

y en aras de proponer concretamente un plan para desarrollar estos usos, se recomienda

la realizacién de las siguientes tareas:

A través de la caracterizacion de los compuestos que son mayormente utilizados
en los laboratorios de la universidad, se podria realizar una investigacion sobre las
posibles plantas acuéticas que son utilizadas a nivel mundial para la depuracién de
aguas contaminadas. De este modo podrian realizarse ensayos practicos de
investigacion para fines especificos en la laguna de oxidacién planteada, para
medir la eficiencia de estos métodos naturales de depuracién o para el desarrollo
de nuevas técnicas de tratamiento de efluentes industriales.

Si se establecen canales de comunicaciéon efectivos entre las autoridades locales,
regionales y nacionales en materia de ambiente, podrian proponerse trabajos de
pasantia, miniproyectos y tesis de pre y postgrado orientados a investigacion y
experimentacién de nuevos sistemas de tratamiento de aguas dirigidos a atacar
problemas especificos nacionales en este respecto. Para esto deberian tomarse

las siguientes acciones:

o Identificar los posibles entes publicos relacionados con tratamiento de
aguas interesados en apoyar este proyecto y en iniciar investigaciones
conjuntas con la universidad para resolver problematicas puntuales
(Hidrocentro, Hidrocapital, direccion de calidad de aguas del Ministerio del
poder popular para el ambiente, direccion de ambiente de la alcaldia de
Baruta, etc).

o De la misma forma podrian analizarse las opciones de empresas privadas
gue estén involucradas en el tema de depuraciéon de aguas contaminadas y
gue puedan aportar fondos a través de proyectos Locti de investigacion en

tratamiento de aguas.
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e Se deberia ampliar la investigacién sobre los mecanismos de financiamiento y
operacion bajo los cuales actian los proyectos actualmente instalados en

Latinoamérica de plantas de tratamiento de aguas en instituciones universitarias.

11.6.3. Propuesta de actuacion con las instituciones
involucradas para solicitar la continuidad del
proyecto

Para poder canalizar el proyecto por las vias correctas, en este punto se analizan
brevemente las instituciones que estarian involucradas en la fase de presentacién y

promocién del proyecto y se describen sus competencias.

En primera instancia se encuentra el municipio Baruta, segun la Ley Organica del poder
publico Municipal, en su capitulo I: competencias de los municipios, es competencia de
los municipios, el gobierno y la administracion de los intereses propios de la vida local, la
gestiéon de las actividades y servicios que requiera la comunidad municipal, de acuerdo

con la Constitucién vigente de la Republica Bolivariana de Venezuela.

El Municipio ejercerd sus competencias mediante instrumentos juridicos como
Ordenanzas, acuerdos, reglamentos, decretos, resoluciones, los cuales son de obligatorio
cumplimiento por parte de los particulares y de las autoridades nacionales, estadales y

locales. Son competencias propias del Municipio las siguientes:

e El gobierno y administracion de los intereses propios de la vida local.

e La gestibn de las materias que la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela y las leyes nacionales les confieran en todo lo relativo a la vida local, en
especial, la ordenacién y promocion del desarrollo econdmico y social, la dotacién
y prestacion de los servicios publicos domiciliarios, la aplicaciéon de la politica
referente a la materia inquilinaria, la promocion de la participacion ciudadana y, en
general, el mejoramiento de las condiciones de vida de la comunidad en las areas

siguientes:
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La ordenacion territorial y urbanistica; el servicio de catastro; el patrimonio
historico; la vivienda de interés social; el turismo local; las plazas, parques
y jardines; los balnearios y demas sitios de recreacion; la arquitectura civil;
la nomenclatura y el ornato publico.

La vialidad urbana, la circulaciéon y ordenacion del transito de vehiculos y
personas en las vias municipales y los servicios de transporte publico
urbano.

Los espectaculos publicos y la publicidad comercial en lo relacionado con
los intereses y fines especificos del Municipio.

La proteccién del ambiente y la cooperaciéon en el saneamiento ambiental;
la proteccién civil y de bomberos; y el aseo urbano y domiciliario, incluidos
los servicios de limpieza, recoleccién y tratamiento de residuos.

La salubridad y la atencién primaria en salud; los servicios de proteccion a
la primera y segunda infancia, a la adolescencia y a la tercera edad; la
educacién preescolar; los servicios de integracién familiar de las personas
con discapacidad al desarrollo comunitario; las actividades e instalaciones
culturales y deportivas; los servicios de prevencién y proteccion, vigilancia y
control de los bienes; y otras actividades relacionadas.

Los servicios de agua potable, electricidad y gas doméstico; de alumbrado
publico, alcantarillado, canalizacion y disposicion de aguas servidas; de
mataderos, cementerios, servicios funerarios, de abastecimiento y
mercados.

La justicia de paz; la atencidn social sobre la violencia contra la mujer y la
familia, la prevencion y proteccion vecinal y los servicios de policia
municipal, conforme a la legislacion nacional aplicable.

La organizacién y funcionamiento de la administracion publica municipal y
el estatuto de la funcion publica municipal.

Las demés relativas a la vida local y las que le atribuyan la Constitucion de

la Republica Bolivariana de Venezuela y las leyes nacionales y estadales.
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Como se refleja en la ley, el municipio podria encargarse de la limpieza de las quebradas
y también de la disposicion de aguas servidas de ciertos sectores del municipio, sin
embargo dentro de la alcaldia del Municipio Baruta, se maneja la informacién en el
departamento de Infraestructura de que son las empresas Hidrolégicas las encargadas de
gestionar los proyectos de canalizacion y tratamiento de aguas residuales.

Por su cuenta, las empresas hidrolégicas que tienen la region capital entre sus
competencias, como Hidrocapital, estan encargadas de administrar, operar, mantener,
ampliar y rehabilitar los sistemas de distribucion de agua potable y los sistemas de
recoleccion y disposicion de aguas servidas, en el Distrito Capital y en los estados

Miranda y Vargas.

Hidrocapital opera como una empresa adscrita al Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales, bajo los lineamientos de Hidroven, la Casa Matriz del sector Agua

Potable y Saneamiento. Tal como se observa en la imagen 15.

Imagen 15. Empresas hidrolégicas venezolanas encargadas de proyectos de

canalizacion y tratamiento de aguas servidas
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Las empresas hidrologicas se encuentran adscritas al Ministerio del poder popular para el
Ambiente. Por tanto el proyecto para el saneamiento de aguas residuales en la Quebrada
Sartenejas, deberia dirigirse a través de la alcaldia, la universidad y la comunidad hacia
Hidrocapital, el cual si pre aprueba el proyecto, deberia remitirle el mismo al Ministerio del
Ambiente en el viceministerio de Agua, especificamente en la direccion de Estudios y
Proyectos de obras de Saneamiento ambiental, tal como se indica en la imagen 16.

Imagen 16. Organigrama del Ministerio del Ambiente y viceministerio del agua
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En el aspecto institucional se propone realizar las siguientes actividades para conocer las

vias correctas o eficientes de presentar el proyecto ante las autoridades:

e Consultar con la alcaldia del municipio Baruta, especificamente con la direccion de

Planificacion Urbana y Catastro, ya que es la direccion con la cual la direccion de
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Infraestructura recomendd conversar, sobre los mecanismos de realizacion del
proyecto.

Una vez identificada la direccion correcta de la alcaldia del Municipio Baruta, se
debe investigar, en caso de que el proyecto sea de interés del gobierno local,
hasta qué punto podria esta instituciébn prestar apoyo para la realizacion del
proyecto.

Seguidamente definido el apoyo que podria prestar el municipio, se debe
establecer el contacto con la direccion interna de Hidrocapital que se encarga de la
recepciéon de este tipo de proyectos.

Paralelamente se deben consultar las direcciones anteriormente mencionadas del
Ministerio del Ambiente para conocer los procedimientos segun los cuales se
otorgarian los permisos de ocupacion del territorio y afectacion de los recursos
naturales.

De requerirse, debe realizarse un listado de estudios y tramites necesarios en las
diferentes instancias de Hidrocapital y el Ministerio del Ambiente, para la
otorgacion de los permisos.

Una vez conociendo cual podria ser la participacion de la alcaldia del municipio
dentro del proyecto y conociendo los requerimientos para la otorgacién de los
permisos, debe contactarse la instancia adecuada de Hidrocapital para entregarles
el proyecto y realizarles una breve presentacién del mismo que deberia contener

al menos los siguientes puntos:

o Poblaciones beneficiadas con el proyecto
o Importancia del mismo para la comunidad de El Placer, la Universidad
Simén Bolivar y las comunidades que son afectadas por esta quebrada

aguas abajo.
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CAPITULO IIl. ANALISIS FODA

A continuacién, se muestra desde un punto de vista integral y considerando los aspectos

mencionados anteriormente, la matriz FODA del Proyecto para el saneamiento y

aprovechamiento de la quebrada Sartenejas:

Fortalezas:

Se involucra el saneamiento de los efluentes tanto de la USB como de la
Urbanizacién El Placer y la mejora en la canalizacién de aguas servidas.

Se involucra la adecuacion de un sistema de monitoreo de efluentes industriales
de los laboratorios de la USB.

El proyecto beneficiaria la calidad de aguas no sélo de la quebrada Sartenejas,
sino de las demas quebradas que confluyen hacia la Guairita en el municipio
Baruta.

Se podria aprovechar el sistema de tratamiento para fines educativos y de
investigacion. Beneficiandose estudiantes universitarios, investigadores y entes
publicos que propongan problemas de saneamiento prioritarios para ser
desarrollados.

Se podria beneficiar la poblacion escolar del municipio a través de talleres de
concientizacion.

Se vincularia tanto a la comunidad universitaria como a los actores sociales e

institucionales para resolver una problematica importante en el municipio y el pais.

Oportunidades:

Este proyecto representa una oportunidad para la mejora de la calidad de
efluentes en el municipio Baruta y para atender un problema identificado por una
comunidad y un potencial problema para otras comunidades.

Puede ser una opcion interesante para establecer mecanismos de cooperacién

entre los entes publicos locales, regionales y nacionales con los centros
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académicos para el desarrollo de nuevas tecnologias para el tratamiento de las
aguas.

Podria beneficiar a nivel educativo a muchas comunidades dentro del municipio y
a gran parte de la comunidad académica de la universidad.

El estudio de los mecanismos de actuacion de los gobiernos locales y regionales
que se llevara a cabo permitirh conocer de qué forma se pueden llevar a cabo

proyectos sociales dentro del municipio.

Debilidades:

El proyecto representa una inversién considerable de parte de los entes
participantes y requerird de un constante seguimiento y mantenimiento.

La ubicacion de la planta de tratamiento como esta propuesta y sin conocer el
estado de los colectores aguas abajo, podria no ser efectiva para la adecuacion de
la calidad de las aguas de la quebrada Sartenejas en su parte media y baja, ya
que la misma podria ser contaminada huevamente aguas abajo.

Actualmente la universidad no posee un sistema eficiente de control y monitoreo
de sus efluentes quimicos, los cuales podrian comprometer seriamente el
desemperio del sistema de tratamiento de aguas.

El proyecto ha sido formulado preliminarmente tomando en cuenta aspectos
técnicos y académicos, sin involucrar variables como potenciales retornos
econdmicos, generacion de proyectos y aportes sociales para hacer mas atractivo

el mismo tanto para inversores.

Amenazas:

El proyecto debe asegurar financiamiento suficiente para su realizacion y para su
mantenimiento y monitoreo (insumos, maquinaria y equipos y personal calificado
para operacion).

Por la retirada ubicacion de la planta de tratamiento, el proyecto fisico debe
disponer de vigilancia y resguardo constante tanto de parte de la institucion como

de parte de la comunidad para evitar robos y dafios a los equipos.
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El proyecto debe establecer claramente las competencias y participacion de los
actores involucrados para no generar malos entendidos entre los institucion
universitaria, la alcaldia de Baruta, las comunidades aledafias, los centros de
educacién del municipio y las empresas publicas y privadas interesadas.
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CAPITULO IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas y en aras de

garantizar el seguimiento del proyecto y la planificacién de las acciones en el afio 2010,

se recomienda seguir el siguiente curso de accion:

A nivel técnico

Definir el sistema de tratamiento final para la planta propuesta de
tratamiento (entre las dos opciones seleccionadas de lodos activados
mediante aireacion extendida y el tratamiento primario avanzado con filtro
percolador).

Reevaluar la ubicacion del sistema de tratamiento, tomando en cuenta las
descargas de aguas residuales de la Universidad y las descargas de aguas
residuales de la Urbanizacién el Placer, la diferencia de cotas del terreno
para evitar estaciones de bombeo y la calidad del terreno para soportar el
peso total operativo de la planta.

Implementar un sistema eficiente de control y monitoreo de efluentes
guimicos de la universidad que prevenga la operacién del sistema de
tratamiento en condiciones no adecuadas. A través del sistema propuesto
se tendria inventario de los principales materiales quimicos e industriales
utilizados por la universidad, los cuales pueden generar nuevas
investigaciones o pueden ser vendidos a empresas manejadoras de este

tipo de sustancias.

A nivel estratégico

Debe estudiarse la influencia que tendria en el municipio la instalacién de
un sistema de tratamiento de nivel de la naciente de la quebrada y la
afectacion positiva y negativa que tendria este proyecto a nivel social y
ambiental dentro del municipio.

Igualmente se debe estudiar si a nivel de educacion, investigacion y

proyectos externos, la universidad a través de este nuevo sistema de

IV-61

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS DE LA QUEBRADA SARTENEJAS

Municipio Baruta



@

Universidad Simén Bolivar
E=>< Decanato de Extensién

© |ieru

UNIVERSIDAD Instituto de
SIMON Estudios Regionales
BOLIVAR y Urbanos

tratamiento puede beneficiar al municipio, a la regién, a la empresa privada
y al sector publico nacional.

Estos factores son muy importantes para poder hacer este proyecto
atractivo y financiable tanto por el sector publico competente como por el
sector privado, no sélo para su construccion y puesta en marcha, sino para

su sostenibilidad en el tiempo.

A nivel de actores sociales

Realizar talleres con la comunidad de El Placer, tanto Consejo Comunal,
como poblacién residente y poblacién que trabaja en la urbanizacién, para
dar a conocer tanto las fortalezas como las debilidades del proyecto.
Realizacién de una consulta a la comunidad de EIl Placer, para conocer si
estan de acuerdo con la posible ubicacién de la Planta de tratamiento y con
el proyecto como tal y para tener el aval de la comunidad.

Conocer con actual Consejo Comunal sobre las fechas en las cuales se
realizarian nuevas elecciones y estos actores sociales cambiarian, ya que
si hubiera cambio de integrantes del Consejo Comunal en un mediano
plazo, es sumamente importante suministrarles toda la informacién
recabada.

Informar a la comunidad sobre las competencias de la Alcaldia en lo que
respecta al tema de proyectos de limpieza de quebradas, canalizacion de
aguas (aguas de lluvia y aguas residuales) e instalacion de sistemas de
tratamiento de aguas.

Investigar a detalle cuales son las comunidades que se encuentran aguas
debajo de la Quebrada Sartenejas y son afectadas por las aguas
residuales descargadas en ella. De este modo se contabilizaria de forma
aproximada la poblacién afectada del municipio y se conoceria la opinion
de estas comunidades al respecto.

Garantizar el establecimiento de los canales de comunicacién entre la
USB, comunidad de El Placer y la Alcaldia de Baruta o Hidrocapital durante

todas las etapas previas al proyecto.
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A nivel Educativo

Disefio de la “vereda” educativa, desde la universidad Simoén Bolivar hasta la
ubicacion de la planta de tratamiento e indicar especificamente el contenido de la
misma.

Disefar la forma que tendria el acceso lateral de la planta de tratamiento y los
contenidos que se expondrian en ese lugar con fines educativos y de
capacitacion.

Disefio del aula de practicas al lado de la planta de tratamiento, tanto para dar
clases como para plantear laboratorios practicos para caracterizacion de efluentes.
Disefio de la laguna de oxidacién, dimensiones, frecuencia de uso y determinacién
de las especies que se utlizarian en la misma con fines educativos, de
investigacion y de capacitacion interna y externa de profesionales.

Disefar el contenido general de los talleres educativos y de formacion para los
estudiantes de bachillerato del municipio y estudiantes de pregrado y postgrado de
la universidad en materia de tratamiento de aguas.

Disefar en funcién de los principales problemas de depuracién hidrica de la region
y del pais, un programa de posibles mini proyectos, tesis y pasantias que podrian
realizarse en la planta de tratamiento. De esta forma se podria atraer inversion

externa para la operacién y mantenimiento del sistema.

A nivel institucional

Consultar con la alcaldia del municipio Baruta, especificamente con la direccién de
Planificacién Urbana y Catastro, sobre los mecanismos de realizacién del proyecto
e investigar hasta qué punto podria esta institucion prestar apoyo para la
realizacion del proyecto.

Establecer el contacto con la direccion interna de Hidrocapital que se encarga de
la recepcion de este tipo de proyectos y consultar sobre los recaudos necesarios
para hacerles llegar el mismo.

Consultar las direcciones anteriormente mencionadas del Ministerio del Ambiente
para conocer los procedimientos segun los cuales se otorgarian los permisos de

ocupacion del territorio y afectacion de los recursos naturales.

IV-63

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS DE LA QUEBRADA SARTENEJAS

Municipio Baruta



. . i - UNIVERSIDAD Instituto de
Universidad Simén Bolivar SIMON Estudios Regionales

= >< Decanato de Extensién BoLivar B y Urbanos

e realizarse el listado de estudios y trdmites necesarios en las diferentes instancias
de Hidrocapital y el Ministerio del Ambiente, para la otorgacion de los permisos.

Una vez conociendo cual podria ser la participacion de la alcaldia del municipio

dentro del proyecto y conociendo los requerimientos para la otorgacién de los
permisos, debe contactarse la instancia adecuada de Hidrocapital para entregarles

el proyecto y realizarles una breve y atractiva presentacién del mismo.

No debe descartarse la consulta a los organismos internacionales que podrian
apoyar este tipo de proyectos orientados al aspecto social, ambiental y educativo

como la CAF, el BID, las embajadas, el PNUD, etc.
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